
  

L'atome d'hydrogène

Description générale de l'atome

Particules : 1 proton et 1 électron

→ Interactions possibles ?
→ Energie ?



  

Description quantique

La description de l’état d’une particule  se fait au 
moyen d’une fonction complexe ψ →  fonction 
d’onde.

Signification physique :



  

Equation de Schrödinger

Pour un système stationnaire :



  

Utilisation des opérateurs

● L'opérateur associée à la position (x,y,z) est la 
multiplication par la coordonnée : 

●  L'opérateur associée à la quantité de 
mouvement est :

→ expression de l'opérateur hamiltonien dans le 
référentiel barycentrique



  

Energie de l'atome d'hydrogène

Energie quantifiée

En=−
13,6
n²



  

Rapide historique sur l'histoire de 
la quantification
Fin XIXème siècle : catastrophe de l'ultraviolet

                                                                Lord Rayleigh



  

1900 : La solution de Planck

   Max Planck



  

Les orbitales atomiques

Système de coordonnées : sphériques



  

Expression de la fonction d'onde

Ψn ,l , ml
(r ,θ ,φ)=Rn , l(r ).Θn ,∣ml∣

(θ) .Φml
(φ)



  

Exemples de parties radiales



  

Densité radiale de probabilité de 
présence



  

Exemples de parties angulaires


