L'atome d'hydrogene

Description générale de I'atome

Particules : 1 proton et 1 électron

— |nteractions possibles ?
— Energie ?



Description quantique

La description de I'état d'une particule se fait au
moyen d’'une fonction complexe y — fonction
d’onde.

Signification physique :



Equation de Schrodinger

Pour un systeme stationnaire :
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Hy =Ey



Utilisation des opeérateurs

» | 'opérateur associee a la position (x,y,z) est la
multiplication par la coordonnée

X=X

* L'operateur associee a la quantite de
mouvement est : h G
Py =——
I CX

— expression de l'operateur hamiltonien dans le
reférentiel barycentrique
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Energie de I'atome d'hydrogene

Energie quantifiée




Rapide historique sur I'histoire de
la quantification

Fin XIXeme siécle : catastrophe de l'ultraviolet
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1900 : La solution de Planck
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Les orbitales atomiques

Systeme de coordonnées : sphériques
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Expression de la fonction d'onde
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Exemples de parties radiales

Type d’0.A. Partie radiale R, ,(r)
Ls m(r =(Z/a, 2 2exp(—w/2)
2s (Z/ﬂr[})q (1 ’?\F 2 —o)exp(—o/2)
2p —(Z/a, )"’ (1/2\F)(}e*<;p (—@/2)
3s =(Z/a, )"l (/O\/_l() 6+ @ )e&p{—m/Z)
3p —(Z/a, )" (l/gf 4—o)oexp(—af2)
3d

= (2/a, )"/ 9V30 bo* exp (- /2)

ou @ =2Zr/na, ; a, =52,92 pm et Z estle numéro atomique




Densité radiale de probabilité de
présence
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Exemples de parties angulaires

/ m, Partie angulaire Y (8,0)
0 0 /lVx)

1 0 (1/2 W3/ 7 cos @

1 +1 +(1/2 }W sinf.e™?

2 0 | (ifaNf5/7(3cos? 0 -1)

2 *1 +(1/2)/15/27 cos O'sin 6.~

2 +2 (1/4)15/27 sin® 6.¢=*




